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中华人民共和国机械行业标准

JB /T7403一94

光照度计

主题 内容 与适用范 围

    本标准规定了光照度计的产品分类、技术要求、试验方法、位验规则、标志、包装、运输、贮存等。

    本标准适用于光度头探测器为硅光电池、硅光电二极管和硒光电池的光照度计。光度头探测器为光
电管的光照度计亦可参照使用。

弓1用标准

GB2828 逐批检查计数抽样和抽样表(适用于连续批的检查)
GB2829周期检查计数抽样和抽样表(适用于生产过程稳定性的检查)

JB5517 光学仪器电气防护荃本安全要求

zBY002 仪器仪表运输、运翰贮存基本环境条件及试验方法
ZBY003 仪器仪表包装通用技术条件

产品分类

3.1 产品英型

  光照度计按读数类型分为指针式光照度计和数字式光照度计。

3.2产品等级

  产品等级分为标准级、一级、二级、三级共四个等级。

4 技术要求

4.1 示值误差

  示值误差不超过表1的规定。

级 别

示值误差

标 准

  士1.5

表 1

一 级

士4.0

二 级

  士6.0

三 级

士5 0

4.2光度头(光照度计的受光探头)撼光器的 v(劝匹配误差

光度头滤光器的光谱响应度对应cIE明视觉光谱光视效率v(劝的匹配误差不超过表2的规定。

表 2

        级 别

捻光器的 V(劝 匹配误差

标 准

  3‘0

二 级

  7 0

三 级

  9 0

4.3方向性响应总误差

  在85’范围内.方向性响应总误差不超过表3的规定

机械工业部 1994一08一23批准 1995一05一01实施
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JB/T7403一94

    级 别

方向性响应总误差

标 准 二 级

  5.0

        %

三 级

  8‘0

4.4红外响应误差

红外响应误差不超过表4的规定。

表 3

表 4

级 别 标 准 一 级 二 级 三 级

红外响应误差 1.0 2.0 4.0 6.0

4.5 紧外响厘误差

  紫外响应误差不超过 表 5的规 定。

表 5

  级 别

紫外响应误差

标 准

  D.5

级 二 级 三 级

1.0 4t0

4.6疲劳误差

疲劳误差不超过表 6的规定。

表 6

级 别 标 准 一 级 二 级 三 级

疲劳误差 一0.2 一0.5 一1.0 一2.0

4.7非双住误差

  各挡的非线性误差不超过表7的规定。

表 7

级 别 标 准 一 级 二 级 三 级

非线性误差 士0.3 土1.0 士2.0 士5 0

48 换档误差

  换档误差不超过表8的规定。

表 8

级 别

换档误差

标 准

士0 3

一 级

  士1.0

二 级

  士2 0

三 级

士4.0

49 示值冉 现住

  示值再现性不超过表9的规定。

表 9

  级 别

示值再现性

标 准 级 二 级

0.1

三 级

  2.0

10 零点积移

零点积移不超过表10 的规定。
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JB /T 7403一94

落 10

      级 别

零 点双移 (相 对满量程 ) 瑞
二 级

士1.0

三 级

土2 0

准

-2

11温度系数

温度系数不超过表n的规定。

表 11 (% /℃)

级 别 标 准 一 级 二 级 三 级

温度系数 士0.2 士0.5 土1.0 士1.5

4.12 仪器外观和感官要求
    a.仪器的外表面不应有毛刺、划痕，锐边应倒梭，接合处应齐整。光度头表面应光洁;

    b.涂、锻层应牢固，不应有褪色、剥落和锈斑。相同的徐、彼层颜色应均匀一致;

    。_刻线、刻字、数字显示应清晰、均匀，不应有妨碍读数和测量的断划、锈蚀、耀光等现象;

    d.以电池供电的光照度计，应具有欠电压指示功能;

    e.开关、调节旋钮等活动部分应轻便、灵活和舒适:

    王.各种附件装卸应稳定可靠，配合和定位应准确:

    9.指针式光照度计不应有卡针或指针弯曲变形的现象。

413 电气安全性能
    仪器应符合JB5517的规定。

4.14 贮运环境条件
  仪器在贮运包装条件下，应符合ZBYo02的规定，其中高温试验选用+55℃;低温试验选用 一4。℃;

自由跌落高度选用 250mm。

试 验方 法

5.1示值误差 (本标准第41条)

51.1试验装置

    a.色温为2856K光强工作基准灯壹套 (用于测定标准光照度计);

    b.色温为2856K二级光强标准灯查套 (用于测定一、二、三级光照度计);

    。直流稳压电源及相应配套设备 (工.光强工作荃准灯稳压电源要求:在30刀飞过内电压变化不大于

0015%.电流变化不大于0.o08%，H 二级光强标准灯稳压电源要求:在30Tnin内电压变化不人干

。.03%，电流变化不大于0.016%);

    d光度测量装置 (由光度导轨、滑座、灯架、开口挡光屏及带度盘工作台等附件组成;光度导轨魔离

的测量误差不大于01%);

    。.专月的光照度计检定装置。

5.1.2试脸程序

    对于标准光照度计的测量，采用光弧工作墓准灯。在光度导轨上安盆光强工作荃准灯和标准光砚度

丁沉允变头，在两者之旬安放若千开〔挡光鼻，以减小杂光的影响;在不同距离的泣且上使光束垂宜入

射至七矍头测试万上。根据要求改变光源发光面至光度头测试面之间的距离，在光度导轨上读出两者之

阅沉汇么、按公式(1〕求出光照度标准值，同对读出光照度计的指示值。按公式(2)计算示值误差:

                        E】二兴 :
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JB/T7403一94

‘。. ，Ei ，、‘.，，‘ ，_、
。乙1二、，二:-一ij入IUU为 .·⋯ “⋯ ’” ，···⋯ ⋯ ’二‘口·⋯ ’‘’LZ)

                上 口1

式中:1— 色温为2856K基准灯的发光强度，cd;
    ri— 光源发光面到光度头侧试面之间的距离，m;
    Ei— 光照度标准值，lx;

    Ei‘— 光照度计的指示值，1写

    △Ei— 示值误差。

    测定时。要求光源发光面到光度头的最小距离应大于光源发光面(或光度头侧试面)最大尺寸的1三

倍;光照度计每一档从低示值到满t程至少要洲定五个等间偏点;每台光照度计测定两轮，两轮测定结
果的相对误差不超过0，6%，每个点取平均值作为每点侧定结果。

    对于一、二、三级光照度计，采用二级光强标准灯，侧定方法同上，两轮测定结果的相对误差分别不
超过1%、1.5%、2%;也可在专用的光照度计检定装t上与标准光照度计进行比较测量。

5.2光度头滤光器的v(劝匹配误差(本标准第4.2条)
5.2.1试验装置

    。.稳定的光源;

    b.直流稳压电源及相应配套设备:

    。.标准探测器及相应配套的电测设备;

    d.单色仪及相应的附件。
5.2.2试验程序

    采用cIETCZ，2技术报告(cIE。No.64)中第一部分关于“相对光谱响应度函数的测量”中的直接
比较法，如图1。

图 1 二位转镜直接比较法

5— 稳定光源; F— 光栏; L，.LZ— 聚光镜;G— 单色仪;

M;— 反射镜(可转动); T— 标准探测器; D— 被测光度头
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JB/T74D3一94

单色仪工作波长范围为380一780nm;波长定标精度为 士0.snm;波长至少每隔 10om测一次。

撼光器的v(劝匹配误差按公式(3)、(4)计算;
                                                          J

  J二15·《、)rel一v(;):d*= x loo %
(3)

5*(A)rel=

仁v“，公

仁“‘，v“，“
{:5̂“，5“，二‘d‘

xs(劝re卜···⋯ ⋯ (4)

式中: 5̂(劝— 色沮为2856K 光稼的相对光诺功率分布(见附录A);
        v(劝一 CIE明视觉光谱光视效率(见附录A);

      5白(功rel— 归一化了的相对光谱响应度;

      5(功Tel— 以任意参考点作标准时的相对光谱响应度;

            入— 波长，nm;

            fl— 撼光器的v(劝匹配误差。

    在保证测量准确度的条件下，也可采用其他方法，如直接比较法的光纤分束法或替代法。

5.3方向性响应总误差 (本标准第4.3条)

53.1试验装叉

    同本标准第5.1.1条谧一d。
53.2试验程序

    将光度头置于光度测盘装置带有度盘的工作合上，光度头测试面的中心应位于工作台转轴的轴线

上，并使光束垂直入射至光度头测试面上;光源发光面到光度头的最小距离应大于光源发光面 (或光度

头测试面)最大尺寸的15倍。在光度导轨上改变两者距离，使光照度计的指示值达到满量程的2/3以
上，在此位置上作为光照度计的0’指示值;然后转动工作台。改变光线的入射角度，分别读出5’、10’、

15·、20·、25·、30·、35·、40.、45·、50·、55·、60‘、65‘、70.、75.、80.、85.时光照度计在各角度下相应的指示值。按

公式(5) 、(6) 计算方向性响应总误差:

‘一户fz(t·0’)，咖“，d‘”””“”””””’‘”’“““‘ (5)

f:(〔，中)=   Y(。，。)
Y(0一公)cos。

1〕x100% .⋯，.......⋯⋯ (6)

式 中: E— 入射光对光度头侧试面法线的人射角，.;

巾— 光度头绕测试面法线旋转的方位角，.;

      Y(。。)— 光人射角为。和方位角为0时光照度计的指示值.1川

      Y(0’，中)— 光垂直射至测试面上.方位角为公时光照度计的指示值，lx:

      fZ(:，。)— 光入射角为。和方位角为.时所引起的误差;
      fZ(:.0’)— 光入射角为。和方位角为0’时所引起的误差;

            f:— 方向性晌应总误差。

5.4 红外响应误差 (本标准第4.4条)

5.4.1 试验装里

    a.同本标准第5.1.1条。一d;

    b.已标定光谱透射比的HB。透红外玻璃片 (厚度为 lmm)。
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JB/T7403一94

542试验程序

  在光度导软上光探与光度头的测量位置之间放置HB.。透红外玻璃片，分别测出有、无HB。透红外
玻璃片两种情况下光照度计的指示值，按公式(7)、(a)计算红外响应误差:

‘3一俘粤一小1。。%，，·

  {二5‘(、)·，(、)v(*)d*

(7)

(8)

{:5̂“，v“，d‘
式中::，(功— HB，透红外玻璃片的光谱进射比;

    Y(IR)— 有HB.透红外玻璃片时光照度计的指示值.lx;

          Y— 无HB.透红外玻璃片时光燕度计的指万值，lx;

          ro— HB.透红外玻瑞片与28弱K光探组合的积分透射比;

          fJ— 红外响应误差。

55紫外响应误差(本标准第4.5条)

5.5.1试验装置

    。.同本标准第5.1.1条 a一d;

    b.巳标定相对光谱功率分布的黑光灯(或氛灯)及配套的稳压电源;

    :.已标定光谱透射比的ZwBI透紫外玻璃片(厚度为Zmm)。

5.5.2试验程序

    在光度导轨上光源与光度头的测量位置之间放置zwB:透紫外玻璃片，分别测出有、无ZWB 透紫

外玻璃片两种情况下光照度计的指示值，按公式(9)、(10)计算紫外响应误差:

:‘一1卫男丝1一u。·‘。。%一 (9)

{二5“，⋯“’v(‘’“
一(10)

{》(‘，V“，d久
式中: S(入)— 黑光灯(或朱灯)的相对光谱功率分布;

      :U、(劝— ZwB透紫外玻瑞片的光谱透射比;

      Y(Uv)— 有ZwB:透紫外玻璃片时光照度计的指示值 lx;

          ￥— 无zwB、透紫外玻璃片时光照度计的指示值，lx;
          U。— ZwB透紫外玻璃叶与黑光灯(或氛灯)组合的积分透射比;

          f。— 紫外响应误差。

56疲劳澡差(本标准第4.6条)

5.61试验装夏

    周本标准苇51.1条a一d。

56.2试验程宇
  在光度导软上调节光源与光度头的距离.使光度头在接受近1o0olx照度的条件下，照射飞卜时读匕

光照定汁的指示值 然后继续照射至3em，n时读出光照度计的指示值 按公式(11)计算疲劳误差

      。Y(3Om;n)
交、二 }一了丁，二，丁-，-~ ~I X U声U、为

          Y气llJS)

式中:Y(3众二n)— 照射3Om，n时光照度计的指示疽，lx
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JB/T7403一94

Y(105)— 照射105时光照度计的指示值，lx

      f，— 疲劳误差。

:.:
非线性误差(本标准第4.7条)

                                                            才

1 试验装置

同本标准第5.1.1条a一d。

5.7.2试验程序

准值岌装嘿默等锣默黔翼森委皇瞿篇潜禁思器黔
求出光照度标准值x，并读出光照度计的指示值Y。至少应测量1。。。lxt程以下各档的非线性误差。按
公式(12)计算各档的非级性误差:

f。二 (
  Y

Yroax
茎鱼旦圣
  X

1)x 1OO% ············⋯⋯(12)

式中: Y— 1/10满量程时光照度计的指示值，h;

      Ymax— 满量程时光照度计的指示值，‘11:

          X— 1/10摘盘程时的光照度标准值，1引

      Xmax— 满量程时的光照度标准值，玩;

          f。— 线性误差。

5.8换档误差 (本标准第4.8条)

5.8.1试验装置

    同本标准第5.1.1条a一d。

58.2试验程序

    在光度导轨上调整光源发光面至光度头测试面的距离，求出相当于光照度计在低量程(A档)满量

程9。%时光照度标准值x(A)，并读出光照度计的指示值Y(A);然后在光度导轨上移动光度头(或光
源)，至照度标准值比XA增加K倍的位里上.将光照度计转换至B档，并读出指示值 Y(B).按公式

(13)计算换档误差:

Y(B)

ky(A)
一1]火100% (13)

式中:Y(A)— 在A档时，对应X(A)光照度计的指示值，1州

      Y(B)— 在B档时，对应kx(A)光照度计的指示值，lx;
        k— 换档标称倍数(若孟程开关在1:10的位里，则k二10);

          卜— 换档误差。

59示值再现性(本标准第第4.9条)

5.91试验装里

    同本标准第5，1.1条。 ·

5.9.2试验程序

    在恒定照度近1。。olx的条件下，首次读出光照度什的指示值。然后将光度头遮住，过10min后再次

读出光照度计的指示值。按公式(14)计算示值再现性。

f。=(1一
Ymin

Ymax
)xlOO%，一 ····一 (14)

式中:Ymin— 两次读数中小的指示值.lx;

    Ymax— 两次读数中天的指示值，lx;

        fs— 示值再现性。

5.10 零点飘移 (本标准第4.10条)

5.10.1试验装置
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JB/T7403一94

    同本标准第5.1，1条。
5.10.2试验程序

    仪器处于最小盘程档工作状态时，在光照度计的光度头不受光照射的条件下.先调整零位，然后观

察在3om沁内光照度计对零位的最大偏离量△Y。按公式(15)计算零点翻移误差:

全l
  Y

X100% (15)

式中:△Y— 光照度计对零位的最大偏离盘，1引

      Y— 光照度计该档的满t程值，lx;

        f，— 零点双移误差。
511 温度系数(本标准第4.n条)

5.11.1试验装里

    。.同本标准的第5.1.1条。一c;
    b.温度控制器。

5.11.2试验程序

    将光照度计里于温度控制器内，指示器朝着窗外;标准灯放在温度控制器外边照射光度头;控制标
准灯的电流不变，并保持光照度计和光源的相对位且一定;将温度分别控制在5℃、20℃、40℃，每档温

度保持一小时后读出光照度计的指示值，然后按公式(16)计算。

    Y(Tt)一Y(T:) 、 1

“二一，云万万一-入不下r百入工UV先’“.‘.’‘’“‘’“’‘’‘’‘’“’‘’、工。’

式中: Tl— 高温，取40℃;

        T:— 低温，取5℃;

        T。— 常温，取20℃;

    Y(T;)— 40℃时光照度计的指示值，lx;
    Y(T刀— 5℃时光照度计的指示值，1狱

    Y(T。)— 20℃时光照度计的指示值，lx;
          Q— 温度系数。

5.12仪器外观和感官要求(本标准第4.12条)
    目视和手感检查。

513电气安全性能(本标准第4.13条)

    按JB5517的规定进行试验。

5.14 贮运和环境条件 (本标准第4.14条)

    按zBYooZ的规定进行试验。

检验规则

6.1检验分类
    产品的俭验分为出厂检验和型式检验。

62出厂检验

62.1出厂检验抽样检查应按GB2828的一次抽样枪查。

62.2出厂检验的项目分组，检查水平(IL)和合格质量水平(AQL)应符合表12规定。
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表 12

不合格类别 项 目 AQL 工L

A 41。4.8，4.18 2 5

nB 4.2一 4.7.49，4.10 4 0

C 4.11，4.12 10

6.23出厂检验不合格的批应退回车间，进行100%的检查后，盆新提交时执行GB2828规定的转移规
则。

6.3型式检验

6.3.1型式检验一般定为每年进行一次;产品在下列情况之一时.亦应进行型式检验:
    ，，新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b.正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影晌产品性能时;
    c.正常生产时，定期或积累一定产量后、应周期性进行一次检验;

    d.产品长期停产后，恢复生产时;

    e.出厂检验结果与上次型式枪验有较大差异时;

    f.国家质最监督机构提出进行型式检验的要求时。
6.3.2型式检验应包括本标准中所规定的全部试验项目，型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中

随机抽取。

6.33型式检验的抽样采用GB2829中一次抽样检查。型式检验的项目分组.判别水平(DL)不合格质量
水平(RQL)和抽样方案应符合表 13规定。

                                                  表 13

不合格类别 项 目 RQL 抽样方案 DL

A 4，1.4.8，4.13 30 Ac=O Re=1

1B 4.2一 4.7，4.9。4.10 65 Ac=I Re=2

C 4.11，4.12，4.14 100 Ac=Z Re二3

7 标志、包装、运拾、贮存

7.1标志

7.1.1产品标志

    a.产品名称;

    b产品型号和编号;

    。.制造厂名和商标;

    d.制造年月。

7.1.2包装标志

    仪器的包装标志应符合zBYO03的要求。
72包装

721仪器的包装应符合zBYo03的要求。

72.2仪器应附有产品的合格证书。

7.3运输

    仪器应由有遮蔽的运翰工具运送。

74贮存

    仪器贮存环境应通风.周围无酸 碱 强磁场及其他有害物质 带包装的仪器应贮存在有遮蔽的场

所 周围无酸、碱、强磁场及其他有害物质
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                                    附录A

色混为2856K光源的相对光语功率分布SA(劝及cIE明视觉光谱光视效率v(劝表
                                  (补充件)

SA(入)及V(入)表

产气
、U U 上j

SA(久) V(入) 严气
、U l玉飞尹

SA(入) V(久)

黑
SA(入) V(入)

38Q

385

390

395

400

405

4lD

415

420

425

430

435

440

峪45

连50

455

460

465

470

475

  48 Q

  485

  490

  495

  50D

  505

  510

9.80

10.90

12.09

13.35

14.71

16.15

17.68

19 29

20.99

22.宁9

24.67

26.64

28.70

30.85

33 09

35.41

37.81

40.30

42，87

45.52

48.24

51.04

  53.91

  56.85

  59.86

  62.93

  66，06

00000

0，0001

0.0001

O 0()02

0 0004

0 0006

0.0012

0，0Q22

0.0040

0 0073

0.0116

0 0168

0 0230

0。0298

0 0380

0.0480

0.0600

0.0739

0.0910

0.1126

0 1390

  0.1693

  0.2080

  0.2586

  0 3230

  0.4073

  0.5030

515

520

525

530

535

540

545

550

555

560

565

570

575

580

585

590

595

600

605

610

615

  620

  625

  630

  635

  640

  645

69.25

72 .50

75 79

79.13

82.52

85.95

89.41

92.91

96.44

100.00

103.58

107.18

110.80

114 44

118.08

121.73

125.39

129.04

132 70

136.35

139卜99

143.62

147.24

150.84

154.42

157.98

161.52

0，6082

0，7100

0.7932

0 8620

0.9149

Q.9540

0.9803

0.9950

1.000Q

0.9950

0.9786

0.9520

0，9154

0.8700

0 8163

0.7570

0.6949

0.6310

0 5668

D.5030

0.刁412

  0.3810

  0.3210

  0、2650

  0 2170

  0，1750

  0。1382

650

655

660

665

670

675

680

685

690

695

700

705

710

715

72D。

725

730

735

740

  745

  750

  755

  760

  765

  770

  775

  780

165.03

168 51

171 96

175.38

178.77

182 12

185.43

188，70

191.93

195.12

198_26

201.36

204.41

207.41

210.36

213.27

216.12

218.92

221.67

224 36

227‘00

229.59

232.12

  234.59

  237.01

  239.37

  241.68

0.1070

0.0816

0.0610

0.0446

0.0320

Q O艺32

0.O17C

().0119

0.0082

0.0057

0.0041

0.0029

0.0021

0 0015

D，0D10

0.0007

0 0005

0.0004

Q.0002

0.0002

0.0001

0.0001

0 0001

  0，0000

  0.0000

  0.00Q0

  0.DQ00

附加说明:
本标准由机械工业部提出。

本标准由上海光学仪器研究所负贵起草并归口。
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