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前 言

本文件按照 GB/T 1.1－2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由深圳市智慧杆产业促进会提出。

本文件由深圳市智慧杆产业促进会归口。

本文件主编单位：深圳市智慧杆产业促进会、深圳市洲明科技股份有限公司、深圳视爵光旭电子有限公司、

深圳市海能通信股份有限公司、安邦智慧杆产业标准研究院（深圳）有限公司、深圳安邦科技有限公司。

本文件参编单位：深圳市信息基础设施投资发展有限公司、利亚德照明股份有限公司、深圳市联诚发科技

股份有限公司、深圳市沃比特科技有限公司、深圳市奥拓电子股份有限公司。

本文件起草人：王海龙、林洺锋、曹小兵、杨俊、王先峰、陈晓宁、华路、彭林艳、黎嘉琪、余康、姚卓

宏、陈伟、顾伟、胡绪桢。
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III

引 言

智慧杆是城市公共设施的重要基础设施之一，起到衔接城市物联网、云计算、大数据传输的重要作用，LED

显示屏作为智慧杆搭载的信息显示功能模组，具有视频播放、实时动态信息发布和广告投放等功能，广泛应用

于城市智慧道路、商圈、智慧园区、智慧街道、景区等公共场所场所，为提升城市形象具有关键性作用。基于

智慧杆用 LED 显示屏目前没有相应的国家和行业标准，本文件的制订目的是为智慧杆用 LED 显示屏的设计、生

产、检验和项目验收等提供依据，意在提高智慧杆 LED 显示屏的安全性和可靠性，促进智慧杆 LED 显示屏的质

量提升，推动智慧杆 LED 显示屏技术健康发展。
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1

智慧杆用 LED 显示屏技术规范

1 范围

本文件规定了智慧杆用 LED 显示屏的定义、分类、技术要求、检验要求、检验规则以及标志、包装、

运输和贮存要求。

本文件适用于智慧杆用 LED 显示屏产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成为本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于

本文件。

GB 4943.1 信息技术设备安全 第 1 部分 通用要求

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 4208 外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 6587 电子测量仪器通用规范

GB/T 11463 电子测量仪器可靠性试验

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 B：高温

GB/T 2423.10 环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 Fc: 振动(正弦)

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 A：低温

GB/T 2423.101 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验：倾斜和摇摆

GB/T 2423.102 电工电子产品环境试验 第 2部分：试验方法 试验：温度（低温、高温）/低气压

/振动（正弦）综合

SJ/T 11281 发光二极管 (LED) 显示屏测试方法

SJ/T 11141 发光二极管（LED）显示屏通用规范

T/SPIA 001-2019 智慧杆系统建设与运维技术规范

3 术语和定义

T/SPIA 001-2019 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

智慧杆 wisdom pole

以杆为载体挂载各类设备，提供智能照明、移动通信、城市监测、交通管理、信息交互和城市公共

服务等功能，并可通过管理平台进行远程监测、控制、管理、校时、发布信息等。

注：智慧杆又称智能杆、多功能智能杆。
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3.2

LED 显示屏 LED panel

以LED像素显示文字、图像及视频等信息的装置，通常包括LED屏体及显示控制系统等基本组成成份，

也可包括辅助系统等，可采用一体式或分体式结构。

3.3

双基色 LED 显示屏 tow basic color LED panel

由红、绿、蓝三基色中任意两基色 LED 器件组成的智慧杆 LED 显示屏。

3.4

全彩色 LED 显示屏 full-color LED panel

由红、绿、蓝三基色 LED 器件组成的 LED 显示屏。

3.5

亮度 brightness

LED 显示屏单位面积上的发光强度。单位：坎德拉/米
2
（cd/m

2
）。

3.6

灰度等级 gray scale

LED 显示屏通用级亮度中从最暗到最亮之间能区别的亮度级数。

3.7

像素 pixel

LED 显示屏的最小成像单元。

3.8

像素中心距精度 precision of dot pitch

LED 显示屏像素中心距实测值与标准值差的绝对值与标准值之比。

3.9

显示模块 display module

由若干个显示像素组成的，结构上独立的组成 LED 显示屏的最小单元。
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3.10

显示模组 display module group

由电路及安装结构确定的并具有显示功能的组成 LED 显示屏的独立单元。

3.11

平整度 level up degree

发光二极管、像素、显示模块、显示模组在组成 LED 显示屏平面时的凹凸偏差。

3.12

最大亮度 maximum brightness

在一定环境照度下，LED 显示屏各基色在最高灰度级、最高亮度时的亮度。全彩色 LED 显示屏还包

括白平衡状态下的亮度。

3.13

视角 viewing angle

观察方向的亮度下降到 LED 显示屏法线方向亮度的二分之一时，同一平面两个观察方向与法线方向

所成的夹角。分为水平视角和垂直视角。

3.14

换帧频率 refresh frame frequency

LED 显示屏画面信息更新的频率。

3.15

刷新频率 refresh ratio

LED 显示屏显示数据每秒钟被重复显示的次数。

4 分类

LED 显示屏可按照下列进行分类。

4.1 使用环境

LED 显示屏应符合室外使用条件。
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4.2 显示颜色

LED 显示屏按显示颜色分为单基色 LED 显示屏，双基色 LED 显示屏和全彩色 LED 显示屏。

4.3 显示功能

LED 显示屏按显示功能分为文本 LED 显示屏、图文 LED 显示屏和视频 LED 显示屏等。

4.4 像素

4.4.1 像素直径

LED 显示屏可按采用的 LED 像素直径分类。

4.4.2 像素中心距

LED 显示屏可按像素中心距分类。

4.4.3 LED 封装

LED 显示屏可按采用的 LED 封装形式分类。

5 技术要求

5.1 LED 显示屏

LED显示屏硬件部分包括控制部分、通讯部分及显示部分。

应根据LED显示屏的分类作相应的说明：

a) 对控制部分主机、各种选配插卡、外部设备及通讯接口的要求；

b) 对通讯线缆的要求并注明最大通讯距离；

c) 数据转换部分与计算机主机的通讯方式；

d) 供电要求及结构安装要求。

5.2 LED 显示屏软件

对不同功能的 LED 显示屏可配置能满足其显示功能要求的显示软件。

5.3 结构与外观

5.3.1 结构

LED 显示屏结构可采用钢、铝等材料组成，抗风等级不低于 35.2 m/s。

5.3.2 外观

LED 显示屏外表面无明显划痕，LED 显示屏模组安装应一致、无松动及破损。

5.3.3 防护等级

LED显示屏屏体的外壳应具有相应的防护措施，其防护等级不低于IP65。
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5.3.4 像素中心距精度

LED 显示屏的像素点之间中心距精度应≤5%。

5.3.5 平整度

LED 显示屏表面平整度应≤2.5mm。

5.4 安全要求

5.4.1 通则

5.4.1.1 LED 显示屏安全性能应符合 GB 4943.1 规定的 I 类安全要求及 SJ/T 11141 中 5.7 要求；

5.4.1.2 控制部分应设置三级审核权限，十六位加密密码等诸多方式确保智慧杆 LED 显示屏的安全

性。

5.4.2 接地

LED 显示屏应有保护接地端子，单个 LED 显示屏模组的接地电阻应≤ 0.1Ω，多个拼接的 LED 显

示屏的金属外壳应与 LED 显示屏的支架一起接地，且显示屏整体系统的接地电阻应≤ 1Ω。

5.4.3 标志

5.4.3.1 LED 显示屏保护接地端子应有标志。在进行标记耐久性试验后，标志应牢固、清晰可辨。

5.4.3.2 LED 显示屏在熔断器和开关电源处应有警告标志。进行耐久性试验后，标志应牢固、清晰可

识。

5.4.4 对地漏电流

LED 显示屏的对地漏电流应≤3.5mA/m²（有效值）。

5.4.5 抗电强度

组成 LED 显示屏的显示模组，在交流电源输入端与金属边框或可触及的金属结构件（与保护接地）

之间 1min 内施加 50Hz 基本正弦波 1500V(有效值）的测试电压，测试期间应不发生绝缘击穿。

5.4.6 温升

LED 显示屏正常使用时在达到热平衡后，屏体结构的金属部分的表面温升应不超过 45K，绝缘材料

的表面温升应不超过 70K。

5.5 LED 显示屏功能特性

文本类 LED 显示屏应具有文字显示功能。

图文类 LED 显示屏应具有文字和图形显示功能。

视频类 LED 显示屏应具有文字显示功能、动画显示功能并可放映视频信号。

5.6 LED 显示屏光学性能

5.6.1 最大亮度

LED 显示屏最大亮度应大于 4500 cd。
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5.6.2 视角

LED 显示模组和 LED 显示屏的视角应保持在水平≤140°垂直≤120°。

5.6.3 亮度均匀性

LED 显示模组和 LED 显示屏的亮度均匀性应≥98%。

5.6.4 基色主波长误差

LED 显示模组和 LED 显示屏的基色主波长误差应≤1%。

5.6.5 最低对比度

LED 显示模组和 LED 显示屏的最低对比度应不小于 3000:1。

5.7 LED 显示屏电学性能

5.7.1 像素失控率

LED 显示模组和 LED 显示屏的像素失控率应符合表 1 要求。

表 1 像素失控率等级

应用环境 失控率分类

等级

A 级 B 级 C级

室外

整屏像素失控率 Pz=0 0≤Pz<1‰ 1‰≤Pz<3‰

区域像素失控率 P≤3‰ 3‰≤Pz<5‰ 5≤Pz<10‰

5.7.2 灰度等级

LED 显示模组和 LED 显示屏的灰度等级应≥14bit。

5.7.3 换帧频率

LED 显示模组和 LED 显示屏的换帧频率等级应符合表 2 的要求。

表 2 换帧频率等级

A 级 B 级 C级

fH<25Hz 25 Hz≤fH<50 Hz fH≥50 Hz

5.7.4 刷新频率

LED 显示模组和 LED 显示屏的刷新频率等级应符合表 3 的要求。

表 3 刷新频率等级

A 级 B 级 C级

100 Hz≤fC<200 Hz 200 Hz≤fC<300 Hz fC≥300 Hz
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5.8 供电电源

LED 显示屏交流供电电源应为:220V/50Hz 或 380V/ Hz。

5.9 环境适应性

5.9.1 温度

LED 显示屏应在环境温度-40℃~+85℃条件下正常工作。

5.9.2 湿度

在最高工作温度时，LED 显示屏应在相对湿度≤90%的条件下正常工作。

5.9.3 振动

对组成LED显示屏的显示模组在振动频率5Hz～55Hz～5Hz,振幅为0.19mm的条件下，一次扫描5min,

互相垂直的二个轴向各扫描两次。

5.9.3 可靠性要求

LED 显示屏模组和 LED 显示屏的平均无故障工作时间＞10000 h。

5.10 功耗要求

LED 显示屏的功耗应≤840 W/㎡。

5.11 显示寿命要求

LED 显示屏的显示寿命应≥10 万小时。

5.12 平均失效间隔工作时间

LED 显示屏的平均失效间隔工作时间应＞5000 h。

6 检验方法

6.1 测试环境条件

a) 环境温度：15℃~35℃。

b) 相对湿度：20%~90%。
c) 大气压力：86kPa~106kPa。

6.2 LED 显示屏的硬件使用环境

用目测方式检查 LED 显示屏的硬件使用环境，应符合 5.9 的要求。

6.3 结构与外观

6.3.1 结构

用目测方式检查 LED 显示屏的结构,应符合 5.3.1 的要求。
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6.3.2 外观

用目测方式检查 LED 显示屏的外观,应符合 5.3.2 的要求。

6.3.3 外壳防护等级

LED 显示屏的外壳防护等级按照 GB/T 4208 中规定的方法进行，应符合 5.3.3 的要求。

6.3.4 像素中心距精度

用精度为 0.02mm 的通用量具测量 LED 显示屏的像素中心距精度，应符合 5.3.4 的要求。

6.3.5 平整度

用精度为 0.02mm 的通用量具测量 LED 显示屏的平整度，应符合 5.3.5 的要求。

6.4 安全要求

6.4.1 接地

按照GB 4943.1的规定对LED显示屏接地连续性和保护连接导体的接地电阻进行测量，应符合4.4.3

要求。

6.4.2 安全标记

用目测法检查 LED 显示屏的保护接地端子标记和安全标记,并按照 GB 4943.1 的规定对 LED 显示屏

的标记进行耐久性试验，应符合 4.4.3 的要求。

6.4.3 对地漏电流

在 1.1 倍额定电源电压下，测试 LED 显示屏电源线对金属外框间的对地漏电流，应符合 5.4.4 的要

求。

对由其电路图分析可以明显看出对地漏电流超过 3.5mA/m²,但不会超过电路的 5%的 LED 显示屏，对

其随机抽取的显示模组进行对地漏电流的测试，应符合 5.4.4 的要求。

6.4.4 抗电强度

LED 显示屏电源开关处于通的位置,在交流电源输入端与金属外框或可触及的金属结构件间施加

1500V(交流有效值),1min,应符合 5.4.5 的要求。

6.4.5 温升

LED 显示屏在满负荷工作 30min 后用测温计测试各可触及点温度,应符合 5.4.6 的要求。

6.5 LED 显示屏功能特性

根据 LED 显示屏的不同种类,对 LED 显示屏的性能特性进行检查,应符合 5.5 的要求。

6.6 LED 显示屏光学性能

6.6.1 最大亮度

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏最大亮度，应符合 5.6.1 的要求。
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6.6.2 视角

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏视角，应符合 5.6.2 的要求。

6.6.3 均匀性

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏的均匀性，应符合 5.6.3 的要求。

6.6.4 基色主波长误差

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏基色主波长误差，应符合 5.6.4 的要求。

6.6.5 最低对比度

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏最低对比度，应符合 5.6.5 的要求。

6.7 LED 显示屏电学性能

6.7.1 像素失控率

用目测方式检查 LED 显示屏的像素失控率，应符合 5.7.1 的要求。

6.7.2 灰度等级

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏灰度等级，应符合 5.7.2 的要求。

6.7.3 换帧频率

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏换帧频率，应符合 5.7.3 的要求。

6.7.4 刷新频率

按照 SJ/T 11281 中规定的方法检查 LED 显示屏刷新频率，应符合 5.7.4 的要求。

6.8 供电电源

用电量表测量 LED 显示屏的供电电源功率，应符合 5.8 的要求。

6.9 环境适应性

6.9.1 高温负荷试验

高温负荷试验应按 GB/T 2423.2 的规定对 LED 显示单元进行检查。

6.9.2 低温负荷试验

低温负荷试验应按 GB 2423.1 的规定对 LED 显示单元进行检查。

6.9.3 高温存贮试验

高温贮存试验应按 GB 2423.2 的规定对 LED 显示模组进行检查。

6.9.4 低温存贮试验

低温贮存试验应按 GB 2423.2 的规定对 LED 显示模组进行检查。

6.9.5 湿热负荷试验

湿热负荷试验按 GB 2423 的规定对 LED 显示模组进行检查。

6.9.6 恒定湿热试验

恒定湿热试验按 GB 2423 的规定对 LED 显示模组进行检查。

巨
擘
科
技
智
慧
路
灯

www.gt
run

g.c
om

15
39

62
75

80
2



T/SPIA OO6-2021

10

6.9.7 振动试验

振动试验 GB/T 6587 的规定对 LED 显示模组进行检查。

6.9.8 运输试验

运输试验按 GB/T 6587 规定的三级流通条件对 LED 显示模组进行检查。

6.10 可靠性试验

LED 显示屏的平均无故障工作时间按 GB/T 6587 的规定对显示模组（不少于 1024 像素）进行。

7 检验规则

7.1 检验分类

LED显示模组和显示屏的检验方式可分为型式检验和交收检验。

7.2 型式检验

LED显示模组和显示屏的型式检验项目应符合表4的规定。

表4 型式检验（周期检验）

序号 检验项目名称 要求章条号 试验方法章条号

1 硬件环境 5.1 6.1

2 软件环境 5.2 6.2

3 外观质量 5.3 6.3

4 外壳防护等级 5.3.3 6.3.3

5 安全要求 5.4 6.4

6 功能特性 5.5 6.5

7 光学特性 5.6 6.6

8 电学特性 5.7 6.7

9 供电电源 5.8 6.8

10 环境适应性 5.9 6.9

7.2.1 样品的抽取

提供型式检验的样品为LED显示模组和LED显示屏，表4序号7和序号8的检验是针对LED显示模组和

LED显示屏。表4中序号10的检验项目只针对LED显示模组进行，并应在LED显示屏检验批所用的显示模组

中抽取。其它检验项目针对LED显示屏进行。

7.2.2 抽样方案

LED显示模组抽取四套，LED显示屏抽取一台。

7.2.3 不合格

在型式检验过程中，如果出现一项致命缺陷或二项及以上非致命缺陷时，则判本次型式检验为不合

格。
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7.2.4 重新提交

当型式检验不合格时，允许经修复或刷除不合格品后重新提交一次。抽样方案不变，但不允许出现

一次致命缺陷或二次及以上非致命缺陷。

7.3 交收检验

LED显示屏的型式检验项目应符合表5的规定。

表5 交收检验

序号 检验项目名称 要求章条号 试验方法章条号

1 硬件环境 5.1 6.1

2 软件环境 5.2 6.2

3 外观质量 5.3 6.3

4 外壳防护等级 5.3.3 6.3.3

5 安全要求 5.4 6.4

6 功能特性 5.5 6.5

7 光学特性 5.6 6.6

8 电学特性 5.7 6.7

9 供电电源 5.8 6.8

10 环境适应性 5.9 6.9

7.3.1 抽样方案

LED显示屏交收检验应按表5进行全部检测。

7.3.2 不合格

除合同另有规定之外，在交收检验过程中，如果出现一项致命缺陷或二项及以上非致命缺陷时，

则判本次交收检验为不合格。

7.3.3 重新提交

当交收检验不合格时， 允许经修复后进行第一次重新提交， 抽样方案不变，但不允许出现任何缺

陷，否则判第一次重新提交检验为不合格。如果第一次重新提交不合格的原因是只出现一次致命缺陷或

出现二次及以下非致命缺陷，则允许经修复后进行第二次重新提交，不允许出现任何缺陷。如果第二次

重新提交仍不合格则拒收。

8 包装、运输、贮存

8.1 LED 显示屏包装

8.1.1 LED 显示屏的外包装箱标志应符合 GB/T 191 的规定。

8.1.2 LED 显示屏外包装应符合防潮、防振、防腐要求。

8.1.3 每批智慧杆 LED 显示屏外包装箱中应有产品检验合格证明、装箱单、说明书、备件附件清单及

文件清单。

8.1.4 LED 显示屏外箱应做好防护措施。

巨
擘
科
技
智
慧
路
灯

www.gt
run

g.c
om

15
39

62
75

80
2



T/SPIA OO6-2021

12

8.2 LED 显示屏运输

8.2.1 LED 显示屏运输前应对箱体做好检查，确保 LED 显示屏外装箱完包装无损坏、装载稳固。

8.2.2 LED 显示屏可适用相应交通工具运输，运输过程应避免雨雪淋袭、太阳久晒、接触腐蚀性气体

及机械损伤。

8.3 LED 显示屏贮存

包装好的LED显示屏应储存在环境温度-40℃-85℃、相对湿度小于80%的仓储室内，且无腐蚀性挥发

物及强电磁场影响。

_________________________________
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